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(57) Abstract: The invention relates to a pin separation unit for an automatic cableless bowling-pin setting device. Said unit com- 
prises a revolving disc that is surrounded by a stationary delimiting wall, in which at least one exit opening for an individual pin is 
configured and a separation element, which is located at the exit opening at a radial distance from the delimiting wall and which 
separates the incoming pins lying against one another, in such a way that only one pin can emerge from the exit opening. The sepa- 
ration element is configured as a ramp, which rises obliquely from the surface of the disc. The separation unit can also comprise a 
guide element that is connected to the ramp, or if there is no ramp, can comprise a guide element that is located upstream of the exit 
opening. 



(57) Zusammenfassung: Es wird eine Kegeltrennvorrichtung fiir einen seillosen Kegelaufstellautomaten vorgeschlagen, umfassend 
^ eine sich drehende Scheibe, die von einer stationaren Begrenzungswand umgeben ist, in der wenigstens eine Austrittsoffnung fur 
\^ einen einzelnen Kegel ausgebildet ist, 
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und ein Trennelement an der Austrittsoffnung in einem radialen Abstand von der Begrenzungswand, das ankommende, aneinander 
liegende Kegel voneinander trennt, so dass nur ein Kegel durch die Austrittsoffnung austreten kann, wobei das Trennelement als 
Rampe ausgebildet ist, die von der Oberflache der Scheibe schrag ansteigt Weiterhin kann ein Fiihrungselement in Verbindung mit 
der Rampe oder auch ohne Rampe vor der Austrittsoffnung vorgesehen sein. 



WO 2005/075035 



1 



PCT/EP2005/000807 



Kegeltrennvorrichtung fur einen seillosen Kegelaufstellautomaten 

Die Erfindung betrifft eine Kegeltrennvorrichtung fur einen seillosen Kegelaufstellautomaten 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus DE 100 37 731 ist eine Kegelsortiervorrichtung mit einer sich drehenden Scheibe be- 
kannt, die von einer stationaren Begrenzungswand umgeben ist, in der eine Austrittsoffhung 
fur einen einzelnen Kegel ausgebildet ist, wobei an der Austrittsoffhung ein Kegelabweiser 
angeordnet ist, der ein Abweiselement aufweist, das in einem etwa dem Durchmesser eines 
Kegels entsprechenden Abstand von der Begrenzungswand angeordnet ist und ankommende, 
nebeneinander liegende Kegel voneinander trennt, so dass nur ein Kegel durch die Aus- 
trittsof&iung austreten kann. 

Wenn bei dieser bekannten Kegelsortiervorrichtung eine Stauung der Kegel an der Aus- 
trittsoffhung auffritt, werden durch das Abweiselement nebeneinander liegende Kegel vonein- 
ander getrennt Wenn dagegen ankommende Kegel ubereinander oder schrag voreinander 
liegen, konnen sich diese in der Austrittsoffhung zum Kegelkanal, der von der Kegelsortier- 
vorrichtung wegfuhrt, verklemmem Zur Behebung einer solchen Situation wird die Dreh- 
richtung des Sortierrades kurzzeitig umgeschaltet, um den Stau aufzulosen. Diese Umschal- 
tungen wirken sich aber nachteilig auf den zeitlichen Ablauf der automatischen Kegelstellvor- 
richtung aus, wobei zu beriicksichtigen ist, dass schrag voreinander liegende Kegel sich auch 
bei einer Drehrichlmigsumkehr nicht voneinander trennen und sich erneut verklemmen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kegellxennvorrichtung der eingangs angege- 
benen Art so auszubilden, dass ankommende Kegel von einander getrennt werden, unabhan- 
gig davon, ob sie nebeneinander, voreinander oder ubereinander liegen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merlanale im Kennzeichen des Anspruchs 1 
gelost Dadurch, dass das in einem radialen Abstand an der Austrittsoffhung vorgesehene 
Trennelement als Rampe mit einer vom Scheibenboden schrag ansteigenden Trennlinie aus- 
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gebildet ist, werden nicht nur nebeneinander liegend ankonraiende Kegel voneinander ge- 
trennt, sondern auch tibereinander liegend ankommende Kegel, wobei der iiber einem anderen 
Kegel liegende Kegel durch die scbrage Rampe angehoben und abgewiesen wird. 

Die Erfmdung wird beispielsweise anhand der Zeicbnung naher erlautert Es zeigen 

Fig. 1 eine Draufsicht auf die Kegeltrennvorrichtung, 

Fig, 2 eine Seitenansicht von unten in Fig. 1, 

Fig 3 eine Seitenansicht in Richtung des Pfeils A in Fig. 1 , 

Fig. 4-7 in einer Draufsicht den Trennvorgang bei verschiedenen Kegelstellungen, 

Fig. 8 eine weitere Ausfulmmgsform in der Draufsicht entsprechend Fig. 1, 

Fig. 9 eine Seitenansicht von unten in Fig. 8, 

Fig. 10 eine Seitenansicht in Richtung des Pfeils A in Fig. 8, 

Fig. 11 + 12 in einer Draufsicht tmd einer Seitenansicht eine andere Kegelstellung im Ver- 
haltnis zu Fig. 8 nnd 9, 

Fig. 13-16 in einer Draufsicht den Trennvorgang bei verschiedenen Kegelstellungen bei der 

Ausfohrungsfomi nach Fig. 8 5 
Fig. 17 eine Draufsicht auf eine weitere Ausfuhrangsform der Kegeltrennvorrichtung, 
Fig. 18 eine Schnittansicht langs der Linie A-A in Fig. 17, und 
Fig. 19 eine Teilansicht entsprechend Fig. 18 mit einer anderen Ausgestaltung der 

Scheibe. 

Mit 1 ist eine sich drehende Scheibe bezeichnet, die von einer stationaren Begrenzungswand 2 
umgeben ist, in der eine Austrittsof&iung 3 ausgebildet ist, die sich in der Ansicht der Fig. 2 
vom Boden der Scheibe 1 bis auf eine Hohe erstreckt, die etwas groBer ist als der maximale 
Durchmesser eines Kegels a, b. Die Lange der Austrittsof&iung in Umfangsrichtung der Be- 
grenzungswand entspricht in etwa einer Kegellange, wie aus der Draufsicht in Fig. 1 ersicht- 
lich ist. An die Austrittsoffiiung 3 schlieBt sich ein Kegelkanal 4 an, der die Kegel einzeln zu 
einer Kegelaufstelleinrichtung fuhrt. 

Die Kegel werden nach dem Abraumen des Spielfeldes durch eine nicht dargestellte Einrich- 
tung ungeordnet auf der Scheibe 1 abgelegt, so dass sich beispielsweise die in Fig. 1 wieder- 
gegebene Position der einzelnen Kegel relativ zueinander ergibt. hi der Ansicht der Fig. 1 
dxeht sich die Scheibe 1 im Uhrzeigersinn, wobei tibereinander liegende Kegel a und b vor der 
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Austrittsoffiaung 3 ankommen. Die Scheibe 1 hat vorzugsweise eine leicht kegelformige 
Oberflache, wie dies Fig. 3'bei V zeigt, um die Ausrichtung der Kegel langs der Begren- 
zraigswand 2 zu begiinstigen. In Drehrichtung der Scheibe 1 ist vor der Austrittsoffiaung 3 
eine schrage Rampe 5 angeordnet, die vorzugsweise als Rundstab ausgebildet ist. Die Ram- 
penflache erstreckt sich etwa von der Oberflache der Scheibe 1 schrag nach oben bis etwa 
zum oberen Rand der Anstrittsoffhnng 3. An das obere Ende der Rampe 5 schlieflt sich eine 
Abdeckplatte 6 an, die den Bereich vor der Austrittsoffhung 3 auf der Hohe des Rampenendes 
abdeckt. Die Vorderkante 6a der Abdeckplatte verlauft in der Draufsicht in Fig. 1 schrag nach 
innenbzw. schrag zum Radius, urn das Abweisen eines liber die Rampe 5 angehobenen Ke- 
gels zu begiinstigen, wie dies an dem Kegel b c in Fig. 1 angedeutet ist. Etwa in Verlangerung 
der Rampe 5 ist eine Trennwand 6b an der Abdeckplatte ausgebildet, welche die Austrittsoff- 
nung 3 radial nach innen abdeckt. Vorzugsweise wird die Abdeckplatte 6 abgewinkelt ausge- 
bildet, wie dies Fig. 3 zeigt, so dass der nach unten ragende Schenkel die Trennwand 6b er- 
gibt. Diese Trennwand 6b erstreckt sich etwa von dem in Drehrichtung hinteren Ende der 
Austrittsof&iung 3, wobei sie an der Begrenzungswand anliegt, bis etwa zum Vorderende der 
Austrittsoffiaung, wobei sie an dieser Stelle einen radialen Abstand von der Begrenzungswand 
2 hat, der etwas groBer ist als der maximale Kegeldurchmesser. 

Die Rampe 5 beruhrt die Scheibe 1 nicht und erstreckt sich von knapp tiber der Oberflache 
der Scheibe 1 bis etwa zum vorderen Rand der seitlichen Trennwand 6b, wobei die Lange der 
Rampe 5 in etwa einer Kegellange entspricht. Die Schraglage der Rampe 5 zur Horizontalen 
ist in Fig. 2 wiedergegeben. Zugleich ist die Rampe 5 schrag zur Begrenzungswand 2 derart 
angeordnet, dass das untere bzw. vordere Ende der Rampe 5 vorzugsweise einen radialen Ab- 
stand von der Begrenzungswand hat, der etwas kleiner ist als der maximale Kegeldurchmes- 
ser, wahrend das obere Ende der Rampe 5 einen radialen Abstand von der Begrenzungswand 
hat, der groBer ist als der maximale Kegeldurchmesser. Hierbei liegt das obere Ende der 
Rampe 5 etwa am Vorderrand der Austrittsoffhung 3 und etwa am Vorderende der seitlichen 
Trennwand 6b, wie dies die Seitenansicht in Fig. 2 zeigt. Die Schraglage der Rampe 5 zur 
Horizontalen und zur Begrenzungswand 2 zeigt Fig. 3 in der Ansicht des Pfeils A in Fig. 1. 

Mit 7 ist eine Verbindungsschraube zwischen Abdeckplatte 6 und dem als Rampe 5 dienen- 
den Rundstab bezeichnet, dessen oberes und unteres Ende derart abgeschragt ist, dass das 
untere Ende etwa parallel zur Scheibenoberflache liegt und das obere Ende flachig an der 
Unterseite der Abdeckplatte 6 anliegt. 
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Bei der Kegelanordnung nach den Fig. 1 und 2 kommt ein Kegelpaar an der Rampe 5 an, wo- 
bei uber dem Kopfbereich des Kegels a der Kopfbereich eines Kegels b liegt. Da das Vorde- 
rende der Rampe 5 einen Abstand von der Begrenzungswand 2 hat, der etwas groBer ist als 
der Dnrchmesser eines Kegelkopfes, wird mit der Drehbewegung der Scheibe 1 der Kegel a 
zwischen Rampe 5 und Begrenzungswand 2 bewegVwahrend der dazu schrag dariiber liegen- 
de Kegel b auf der Rampe 5 auflauft. Diese Stellung ist in den Fig. 1 und 2 wiedergegeben. 
Bei der weiteren Drehbewegung der Scheibe 1 wird der im Durchmesser grofiere FuB des 
Kegels a durch Anliegen an der Rampe 5 zwischen Rampe 5 und Begrenzungswand 2 zur 
Austrittsoffnung 3 bewegt, weil das Vorderende der Rampe 5 in der Draufsicht in Fig. 1 den 
KegelfuB nicht bis zu seinem groBten Durchmesser untergreift. Gleichzeitig wird der Kegel b, 
dessen Schwerpunkt S in der Draufsicht der Fig. 1 auBerhalb der Rampe 5 liegt, durch die 
Rampe 5 angehoben und nach innen auf die Scheibe 1 gekippt, wie dies durch einen Pfeil in 
Fig. 1 angedeutet ist. Bei b' ist die Stellung des Kegels b wiedergegeben, bevor sich auch der 
Kegelkopf von der Rampe und der schragen Stirnflache 6a der Abdeckplatte 6 l8st, wahrend 
der Kegel a bereits die Stellung a' im Kegelkanal 4 erreicht hat. Durch die Abdeckplatte 6 
wird erreicht, dass ein an der Rampe 5 abgetrennter Kegel weder seitlich noch von oben in 
den Bereich vor der Austrittsoffnung 3 gelangen kann. 

Bei der Kegelstellung in Fig. 4 lauft zunachst der FuB des Kegels a auf die Rampe 5 auf, wo- 
bei er in den Zwischenraum zwischen Rampe 5 und Begrenzungswand 2 eintritt. Gleichzeitig 
wird der Kopfbereich des Kegels b, der liber dem des Kegels a liegt, durch die Rampe 5 ange- 
hoben, wobei der Kegel in der Stelhing b' in Pfeihichtung nach innen auf die Scheibe 1 ge- 
kippt wird. 

Bei der Kegelanordnung nach Fig. 5 liegen zwei Kegel b und c gekreuzt iiber einem an der 
Begrenzungswand anliegenden Kegel a, der mit dem Kopf voraus zwischen Rampe und Be- 
grenzungswand eintritt, wahrend die beiden dariiberliegenden Kegel b und c jeweils mit dem 
Kopfbereich durch die Rampe 5 angehoben und nach innen geldppt werden. 

Die Kegelstellung in Fig. 6 entspricht in etwa der in Fig. 4, wobei aber der langs der Begren- 
zungswand ankommende Kegel a mit dem Kopf voraus zwischen Rampe 5 und Begren- 
zungswand eintritt, wahrend der darttberliegende Kegel b von der Rampe angehoben und nach 
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innen gekippt wird, wie dies in der Stellung b' wiedergegeben ist. Die Kippbewegung wird 
hierbei durch den auBerhalb der Rampe 5 liegenden Schwerpunkt S begunstigt. 

Bei der Kegelanordnung nach Fig. 7 liegen zwei Kegel a raid b nebeneinander. Hierbei wirkt 
die Rampe 5 ahnlich einem an sich bekannten Kegelabweiser, wobei der innen liegende Ke- 
gel b durch die Rampe 5 in Pfeilrichtung nach innen in die Stellung b' abgelenkt wird. 

Dadurch, dass die Rampe 5 sowohl in Bewegungsrichtung der Kegel ansteigt als auch hin- 
sichtlich der Ausrichtung 2xir Begrenzungswand schrag angestellt ist, wie dies Fig. 1 und 3 
zeigen, kann bei jeder nur moglichen Konfiguration der ankommenden Kegel eine zuverlassi- 
ge Trennung in der Weise erreicht werden, dass jeweils nur ein Kegel in die Austrittsofmnng 
3 gelangt. Insbesondere wird durch die in Bewegungsrichtung ansteigende Rampe erreicht, 
dass ein uber einem anderen liegender Kegel angehoben und nach innen weggekippt wird, 
wodurch zuverlassig ein Kegelstau vor der Austrittsofmung vermieden wird, so dass es nicht 
erforderlich ist, die Drehrichtung der Scheibe 1 zum Auflosen eines Kegelstaus kurzMstig 
urnzukehren. 

Es sind verschiedene Abwandlungen der beschriebenen Bauform moglich. So kann die als 
Rundstab ausgebildete Rampe 5 auch durch eine Verlangerung der Trennwand 6b ausgebildet 
werden, so dass die Rampe 5, Abdeckplatte 6 und Trennwand 6b einsmcldg ausgebildet wer- 
den konnen. Auch bei der Ausgestaltung der Rampe 5 als Wandelement wird die Rampenfla- 
che vorzugsweise abgerundet oder mit einer keilformigen, eine Trennlinie ergebenden Kante 
versehen, um die Trennwirkung zu begunstigen. 

Vorteilhaft ist es, wenn der Rampe 5 gegenuberliegend an der Begrenzungswand 2 ein Fuh- 
rungselement 8 vorgesehen ist, das nahe dem oberen Ende der Rampe 5 den Durchtritt ver- 
engt. Durch dieses Fuhrungselement 8 wird verhindert, dass sich ein Kegel zwischen der 
Rampe 5' und Begrenzungswand 2 aufrichtet und sich im Austrittsschacht verklemmt. Fig. 8 
und 9 zeigen das Fuhrungselement 8 in Form eines an der Begrenzungswand 2 befestigten 
Streifens aus Blech oder dergleichen Material, der ausgehend von dem unteren Ende der 
Rampe 5 sich etwa im gleichen Winkel wie diese nach oben erstreckt, wie Fig. 9 zeigt. In der 
Draufsicht nach Fig. 8 bildet das Fuhrungselement 8 eine gekxtimmte Fuhrungsflache, die sich 
von der Begrenzungswand 2 aus nach innen krummt, bis nahe dem oberen Ende der Rampe 5 
der Durchtritt zwischen Fuhrungselement und Rampe 5 vorzugsweise so verengt ist, dass ein 
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Kegelkopf nicht hindurchtreten kann. Wie Fig. 9 zeigt, erstreckt sich das etwa bandformige 
Fuhrungselement 8 liber der Oberkante der Rampe 5, so dass der Kegel b in Fig. 8 mit dem 
Kopf an der geriimmten Flache des Ftihrungselementes 8 entlang gleitet und leichter abgewie- 
sen werden kann. Dagegen kann der Kegel a mit dem Kopf voran an der Begrenzungswand 
entlang unter dem Fuhrungselement 8 tandurchtreten und in die Austrittsoffoung 3 gelangen. 
Andere Kegel, die schrag zur Begrenzungswand an der Rampe 5 ankommen, werden an die- 
ser hoch gefuhrt rind durch das Fuhrungselement 8 gleichzeitig radial nach innen gedruckt, so 
dass sie wieder in den Kreislauf des Sortierrades zurttckgefiihrt werden. 

Nach der radial innersten Stelle 8b des Ftihrungselementes 8 fallt dessen Fuhrungsflache steil 
in Richtung auf die Begrenzungswand 2 ab, so dass zwischen oberem Ende der Rampe 5 und 
Begrenzungswand ein fireier Raum 3a vorhanden ist, durch den ein Kegelkopf nach unten 
fallen kann. 

Dadurch, dass der radiale Abstand zwischen Rampe 5 und innerster Stelle 8b des Fuhrungs- 
elementes 8 ldeiner ist als ein Kegelkopfdurchmesser, wird erreicht, dass ein Kegel nach 
Uberschreiten der Stelle 8b in den Austrittsschacht zuruckfallen kann, sobald der Kegelhals 
die Stelle 8b erreicht hat. Dies zeigen Fig. 1 1 und 12, wobei ein Kegel a mit dem Kopf voraus 
langs der Rampe hoch geschoben wird, wobei der Kegelfuss etwa zwischen Rampe und Be- 
grenzungswand liegt Sobald der Kegelhals die Stelle 8b erreicht, kann der Kegelkopf nach 
unten fallen, wie bei a ! wiedergegeben, wobei der dickere Kegelfuss aufgrund der Kriimmung 
des Fuhrungselementes 8 im Einlaufbereich der Rampe ebenfalls nach unten fallen kann. 

In der Draufsicht der Fig. 1 und 8 kann die Form der Rampe 5 auch der Form der Begren- 
zungswand 2 angepasst sein, d. h. die Rampe kann entsprechend der Form der Begrenzungs- 
wand gelcrummt ausgebildet sein. 

In den Fig. 8 und 1 1 ist die Lange der Abdeckplatte 6 kurzer ausgebildet als bei der Ausfuh- 
rungsform nach Fig. 1 . Hierdurch ist eine kompaktere Ausgestaltung moglich, wobei auch die 
Austrittsoffiiung 3 kleiner gehalten werden kann. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung kann die Scheibe 1 plan ausgebildet und von der Aus- 
trittsoffiiung 3 weg geneigt angeordnet sein, so dass bei einem Kegelstau an der Rampe 5 die 
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Kegel leichter nach innen auf die Scheibe 1 fallen und der Druck der Kegel bei einem Stau an 
der Rampe 5 verringert wird. 

Nach einer anderen Ausgestaltung kann das Fiihrungselement 8 in Richtung auf die Aus- 
trittsoffhung 3 deraxt gewunden ausgebildet sein, dass sich der obere Rand des in der Drauf- 
sicht gekrummten Abschnitts 8a starker nach innen laummt als der untere Rand des Ab~ 
schnitts 8a. Hierdurch wird der Durchtritt des dickeren Kegelfusses zwischen Rampe 5 und 
Fuhrungsgelement 8 erleichtert. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung kann die Drehrichtung der Scheibe auch kurzzeitig umge- 
kehrt werden, urn einen Kegelstau an der Rampe aufzulosen. 

Anstelle eines gebogenen Blechstreifens kann das Fuhrungselement 8 auch blockformig aus- 
gebildet sein, beispielsweise durch einen entsprechend geformten Holz- oder Kunststoffblock, 
der an der Begrenzungswand 2 befestigt wird. 

Anstelle des radial nach innen gekrummten Abschnitts 8a des Fuhrungselementes 8 kann auch 
eine schrage Flache vorgesehen sein, die in der Draufsicht nach Fig. 8 in einem vorgegebenen 
Winkel zur Rampe 5 verlauft 

Um eine Einstellung der Trennvorrichtung bzw. eine Nachstellung nach einer gewissen Be- 
triebszeit zu ermoglichen, konnen die Befestigungsschrauben T in Langlochern der Abdeck- 
platte 6 eingesetzt sein, so dass diese zusammen mit der Rampe 5 in Umfangsrichtung etwas 
versetzt werden kann. 

Bei dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel ist die Kegeltrenavorrichtung kurz vor der Aus- 
trittsofBiung 3 angeordnet, sie kann aber auch an einer anderen Stelle relativ zur Austrittsoff- 
nung angeordnet werden. Auch konnen diametral gegenuberliegende Austrittsof&iungen in 
der Begrenzungswand mit jeweils einer Kegeltrennvorrichtung der beschriebenen Art vorge- 
sehen werden. 

Nach einer abgewandelten Ausfohrungsform der Erfindung kann ein Fuhrungselement vor der 
Austrittsof&iung 3 auch ohne Rampe 5 vorteilhafl sein, um einen Kegelstau vor der Aus- 
trittsoflhung aufzulosen. Hierbei erstreckt sich das Fuhrungselement ggfs. auch in gewunde- 
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ner Fonxi etwa "fiber die Hohe der Begrenzungswand 2, so dass durch das gewundene Fuh- 
rungselement ein Vorkanal gebildet wird, der einen Kegel zur Austrittsof&inng 3 hinfuhrt 
Dabei kann der obere Rand des Fuhrungselementes 8 nach irmen und unten gekrununt verlau- 
fen. 

Fig. 17 zeigt in einer Draufsicht entsprechend Fig. 1 und 8 eine weitere Ausffihrungsform der 
Kegellxennvorrichtung, wobei vor der Austrittsofl&xung 3 ein blockformiges Bauteil 80 mit 
einem Kegelkanal 80a angebracht ist, dessen den ankommenden Kegeln zugewandte Flache 
80b ausgehend von der Begrenzuiigswand 2 nach innen gelcrtimmt ist. Diese gekriimmte Vor- 
derseite des Fiihrungselementes 80 kann in der Draufsicht der Fig. 17 auch etwas geneigt zur 
Scheibenoberflache ausgebildet sein. Der Kegelkanal 80abeginnt an dem vordersten, spitz 
zulaufenden Ende des Fuhrungselementes 80 und erstreckt sich langs der Begrenzungs- 
wand 2 3 wobei die in Fig. 17 durch eine gestrichelte Linie wiedergegebene innere Wand des 
Kegelkanals 80a etwa parallel zu der auBeren Wand der Kegelrinne 4 verlauft, die sich bis 
zum Rand der in der Begrenzungswand 2 ausgebildeten Austrittsof&iung 3 erstreckt. Die 
Schnittansicht in Fig. 18 zeigt die Form des Kegelkanals 80a in dem blockformigen Fuh- 
rungselement 80, wobei die Begrenzungswand 2 eine Seite des Kegelkanals 80a begrenzt 

Fig. 17 und 18 zeigen eine Ausgestaltung der Scheibenoberflache, durch die der Kegeltrenn- 
vorgang zusatzlich begiinstigt wird. Mit la ist ein im Mittelbereich der Scheibe 1 vorgesehe- 
ner Gleitbelag bezeichnet, auf dem die Kegel der vorzugsweise schrag gestellten Scheibe von 
dem Fuhrungselement 80 weg auf die gegentlberliegende Seite der Scheibe 1 gleiten oder 
rollen. Unter diesem Gleitbelag la ist zweckmaBigerweise ehaBelag lb zur Gerauschdamp- 
fung vorgesehen, so dass sich ein etwas erhohter Mittelbereich ergibt, dessen AuBenrand sich 
im Wesentlichen bis zum Rand des Kegelkanals 80a erstreckt, wobei zugleich eine Rhone 
zwischen aufierem Rand des Gleitbelags la und Begrenzungswand 2 bildet, in der sich die 
Kegel in Umfangsrichtung der Scheibe leichter ausrichten konnen. In dieser flachen Rinne 
wird vorzugsweise ein Reibbelag lc vorgesehen, der die Mitnahme eines darauf liegenden 
Kegels, beispielsweise des Kegels b in Fig. 18, begunstigt. Die Breite der Rinne entspricht 
etwa der des maximalen Kegeldurchmessers. 

Eine derartige Ausgestaltung der Scheibenoberflache, wie sie hi den Fig. 17 und 18 wiederge- 
geben ist, ist auch bei einer Ausfuhrungsform der Kegeltreunvorrichtung mit der Rampe 5 
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von Vorteil, wobei sich der AuBenrand des Gleitbelags labzw. der Innenrand der dadurch 
gebildeten Rinne etwa rnit dem Beginn der Rampe 5 kreuzt. 

Das einen Kegelkanal 80a mit schrager Einttittsflache bildende Fuhrungselement 80 kann aus 
einem gerauschdampfenden Material gefertigt sein. Nach einer weiteren abgewandelten Aus- 
fuhrungsform kann das Fuhrungselement 80 im Wesentlichen aus einer Rohrteilflache beste- 
hen, die mit einer schragen Einlaufdffnung in die Kegelrinne in der Scheibenoberflache uber- 
geht und an der Begrenzungswand 2 angrenzt, so dass sich die in Fig. 18 durch gestrichelte 
Linienbei 80' wiedergegebene Rohrform ergibt. 

Vorzugsweise ist die nach innen gelcrummte bzw. schrage Vorderseite des Fuhrungselementes 
80 durch eine Fuhrungsflache 80c nach innen verlangert, wie dies Fig. 17 zeigt. Dieser Ab- 
schnitt 80c der Vorderseite des Fuhrungselementes kann auch etwas langer ausgebildet sein. 
Die Krummung der Vorderseite des Fuhrungselementes 80 ist so ausgelegt, dass ein abgewie- 
sener Kegel in Richtung Mitte der Scheibe 1 gelenkt wird, wie dies durch einen Pfeil in Fig. 
17 angedeutet ist. 

Vorteilhaft ist es, die Scheibe 1 gegemiber der Austrittsofmung 3 zu neigen, wie dies Fig. 18 
zeigt. Kegel, die sich nicht langs der Begrenzungswand 2 ausgerichtet haben bzw. sich nicht 
auf dem Reibbelag 1 c der Rinne befinden, konnen sich von der Austritts6ffhung weg auf die 
andere Seite der Scheibe bewegen, worauf sie sich durch Zusammenwirken von Reibbelag lc, 
Begrenzungswand 2 und Rinnenform des AuBenumfangs der Scheibe 1 wieder langs der Be- 
grenzungswand ausrichten konnen, wodurch die EinEuhrung in den Kegelkanal 80a bzw. in 
den Kegelkanal zwischen Rampe 5 und Begrenzungswand 2 begiinstigt wird. Wie durch einen 
Pfeil in Fig. 17 angedeutet, kann der an dem Fuhrungselement 80 abgewiesene Kegel b nahe- 
zu diametral liber die Scheibe 1 auf die andere Seite rollen oder gleiten, so dass dieser abge- 
wiesene Kegel nicht mehr den ganzen Weg urn den Umfang der Scheibe herum benOtigt, um 
wieder zur Austrittsofmung zu gelangen. Hierdurch wird die Austrittsfrequenz der Kegel aus 
der Kegeltrennvorrichtung erhoht. 

Die flache Rinne zwischen Gleitbelag la und Begrenzungswand 2 verhindert, dass Kegel, die 
sich bereits langs der Begrenzungswand ausgerichtet haben, wieder von dieser weg rollen. 
Hierdurch wird der Vortrieb des Kegels durch die sich drehende Scheibe 1 effektiver gestal- 
tet. Der Reibbelag lc kann auch eine Kehlung aufweisen, wie dies Fig. 19 zeigt, um die Auf- 
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lageflache des Kegels auf dem Reibbelag zu vergroBern. Durch die Hohlkehle Id erhalt der in 
der Hohlkehle liegende Kegel einen vorbestimmten Abstand zur Begrenzungswand 2, wo- 
durch die Reibung an der stationaren Begrenzungswand aufgehoben wird. Auch hierdnrch 
wird der Vortrieb des Kegels durch die Scheibe effektiver gestaltet. 

Die geneigte Anordnung und Ausgestaltung der Scheibe nach Fig. 17 bis 19 ist bei alien Aus- 
fuhrungsformen des Trennelementes von Vorteil. 
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Anspriiche 

1 . Kegelttennvorrichtung far einen seillosen Kegelaufstellautomaten, umfassend 

eine sich drehende Scheibe (1), die von einer stationaren Begrenzungswand (2) umge- 
ben ist, in der wenigstens eine Austrittsoffhung (3) fur einen einzelnen Kegel ausge- 
bildet ist, und 

ein Trennelement (5) an der Austrittsofmung (3) in einem radialen Abstand von der 
Begrenzungswand, das ankommende, aneinander liegende Kegel voneinander trennt, 
so dass nur ein Kegel durch die AusttittsSffhung austreten kann, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Trennelement als Rampe (5) ausgebildet ist, die von der Oberflache der 
Scheibe (1) schrag ansteigt. 

2. Kegeltrennvorrichtung nach Anspruch 1 , wobei die Rampe (5) in Drehrichtung der 
Scheibe (1) vor der Austrittsoffhung (3) angeordnet ist. 

3 . Kegeltrennvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 2, wobei sich an die Rampe 
(5) eine Abdeckplatte (6) anschlieBt, welche den Bereich vor der Austrittsoffhung (3) 
auf der Hohe des Rampenendes abdeckt. 

4. Kegeltrennvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Rampe 
(5) in der Draufsicht derart schrag zur Begrenzungswand (2) angeordnet ist, dass das 
untere, vorne liegende Rampenende einen geringeren Abstand von der Begrenzungs- 
wand hat als das obere, hinten liegende Ende der Rampe. 

5 . Kegeltrennvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Rampe 
(5) als Rundstab ausgebildet ist. 



6. Kegeltrennvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei sich an die 
Rampe (5) eine etwa senkrecht zur Scheibenoberflache sich erstreckende Trennwand 
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(6a) anschliefit, welche die Scheibenoberflache von dem Bereich vor der Austrittsoff- 
iiung (3) abdeckt. 

7. Kegeltrennvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei der Rampe 
(5) gegenuberliegend an der Begrenzungswand (2) ein Fuhrungselement (8) angeord- 
net ist. 

8. Kegeltrennvorrichtung nach Anspruch 7, wobei sich das Fuhrungselement (8) etwa 
ausgehend von dem unteren Ende der Rampe (5) schrag nach innen oder nach innen 
geloummt langs der Steigung der Rampe erstreckt, so dass nahe dem oberen Ende der 
Rampe (5) der Durchtritt zwischen Rampe und Fuhrungselement verengt ist. 

9. Kegeltrennvorrichtung nach einem der Anspriiche 7 und 8, wobei das Fuhrungsele- 
ment (8) als etwa bandformige Fuhrungsflache ausgebildet ist, die sich in der Seiten- 
ansicht tiber der Oberkante der Rampe (5) langs dieser erstreckt 

10. Kegeltrennvorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, wobei das Fuhrungselement 
(8) ausgehend von einer radial innersten Stelle (8b) steil nach auGen zur Begren- 
zungswand 2 abfallt. 

1 1 . Kegeltrennvorrichtung fur einen seillosen Kegelaufstellautomaten, nmfassend eine 
sich drehende Scheibe (1), die von einer stationaren Begrenzungswand (2) umgeben 
ist, in der wenigstens eine Austrittsoffiiung (3) fur einen einzelnen Kegel ausgebildet 
ist, wobei vor der Austrittsoffiiung (3) ein Fuhrungselement (80) angeordnet ist, das 
einen Kegellcanal (80a) bildet, der im Wesentlichen tangential zur Scheibenoberflache 
verlauft und eine vordere Begrenzungslinie aufweist, die ausgehend von der Begren- 
zungswand etwa in Richtung auf die Mitte der Scheibe gelmimmt ist. 

12. Kegeltrennvorrichtung nach Anspruch 1 1, wobei das Fuhrungselement (80) etwa 
blockformig ausgebildet ist und angrenzend an den inneren Rand des Kegelkanals 
(80a) eine Fuhrungsflache (80c) aufweist. 

1 3 . Kegeltrennvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche., wobei die Scheibe 
(1) von der Austrittsoffiiung (3) weg nach unten geneigt angeordnet ist. 
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14. Kegeltrennvomchtung nach Anspruch 13, wobei die Scheibe (1) im Mittelbereich ei- 
xien Gleitbelag (la) aufweist, dessen AnBenrand den Innenrand einer leicht vertieften 
Rlrme zwischen Begrenzimgswand (2) wad Rand des Gleitbelags bildet. 

15. Kegeltrennvotrichtung nach Anspruch 14, wobei ein Reibbelag (lc) in der Rinne zwi- 
schen Gleitbelag (la) und Begrenzimgswand (2) angeordnet ist 

16. Kegeltrennvorrichtung nach einem der Anspriiche 14 und 1 5, wobei der Boden der 
Rinne die Form einer Hohlkehle (Id) hat. 

17. Kegeltrennvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Dreh- 
richtung der Scheibe (1) nmkehrbax ist. 
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